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schiedener Frilhzeitigkeit und Recessivitit auch
in P (pp) befinden sich in Vermehrung und
haben gezeigt, daBl nn pp vo-Hiilsen gleichen
Habitus zeigen wie solche mit Dominanz in P.
Die in P recessiven sind, aus bereits dargelegten
Grinden, natiirlich vorzuziehen. Ein weiterer
Schritt in der Zichtung wird es sein, diesen
Hiilsentypus durch Einfthrung von concon
gerade und durch sinsin fadenlos zu machen.
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Acad. Sci. Paris 1910/11,

(Aus dem Kaiser Wilhelm-Institut fiir Ziichtungsforschung, Miincheberg/Mark.)

Wilde Kern- und Steinobstarten, ihre Heimat und ihre Bedeutung fiir die
Entstehung der Kultursorten und die Ziichtung.
Von Affons Fischer und Martin Schmidt.

In der Frage nach der Entstehung der Kultur-
formen beim Kern- und Steinobst sind in den
letzten Jahren einige wesentliche Erkenntnisse
gewonnen worden. Auch fiir die wilden, mit
unseren Kulturformen verwandten Obstarten
sind von VAvVILOv und seinen Mitarbeitern
Mannigfaltigkeitszentren festgestellt worden.
Fiir eine Reihe anderer Wildarten sind bisher
noch keine derartigen Zentren aufgefunden
worden, wohl aber sind ihre Heimat und Ver-
breitung bekannt.

Verschiedene mit unseren Kultursorten mehr
oder weniger entfernt verwandte Obstwild-
arten haben fiir die Ziichtung Bedeutung,
insbesondere fiir die Herstellung neuartiger
Fruchttypen (Baur 1) oder deshalb, weil man
bei ihnen vielfach giinstige Eigenschaften findet,
die in den vorhandenen Sortimenten nicht an-
getroffen werden. Im Ausland, insbesondere in
Nordamerika und in RuBland, hat man wilde
Kern- und Steinobstarten in weitemm Male
ziichterisch verwendet.

Durch die Expeditionen der russischen For-
scher konnten auf dem asiatischen Kontinent in
vier groBeren Gebieten Genzentren festgestellt
werden, und zwar im Kaukasus, in Zentral-
asien, im Fernen Osten und in Sibirien. Es ist
nicht sicher bekannt, ob auch die in Nord-
amerika vorkommenden Malus- und Prunus-
Arten (vgl. S. 150, 160 und 161) dort Zentren

groBter Formenmannigfaltigkeit besitzen. Man
kénnte annehmen, daB diese Arten oder deren
Vorfahren von Vélkerstimmen, die in Urzeiten
von Asien iber die BehringstraBe nach dem
nordamerikanischen Festland eingewandert sind,
mitgebracht worden sind.

Die asiatischen Genzentren der Obstarten
liegen in Gebirsgegenden oder Gebieten mit
unwirtlichem Klima. Von den Genzentren aus-
gehend, nimmt der Formenreichtum nach der
Peripherie hin ab, und gleichzeitig nehmen die
Formen mit recessiv vererbbaren Eigenschaften
zu (VaviLov 39).

Im Kaukasus findet man méachtige Wilder,
die fast ausschlieBlich aus wilden Obstbaumen
bestehen. In diesen Obstwildern wurden wilde
Apfel, Birnen, SiiBkirschen und Kirschpflaumen
(Prunus cerastfera) in einer ungeheuren Formen-
mannigfaltigkeit angetroffen (PAsgkEWITCH und
Sicov 30, Popov 31, VAVILOV 39, 40, VORONOV
42, 43). Solche Obstwilder kommen im Mai-
kop-Bezirk, in Petok, am Nord- und Sidab-
hang des Kaukasus, in Teilen Transkaukasiens
und im Hochland von Armenien vor. Im Kau-
kasus findet man wilde Obstarten in Hoéhen von
900—I300 M.

In Zentralasien lassen sich vier getrennte
Genzentren unterscheiden: der westliche Kopet-
Dagh, der westliche Pamir-Alai, der westliche
und der &stliche Tian-Shan. AuBer wilden
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Apfeln, Birnen, SiBkirschen und Kirschpflau-
men kommen hier Quitten, Aprikosen und Man-
deln vor.

Das fernostliche Genzentrum erstreckt sich
auf Teile von Nordchina und Mandschukuo und
beherbergt wilde Pfirsich-, Birnen-, Kirschen-
und Aprikosenarten. Im sibirischen Gen-
zentrum (Ost- und Siidtransbaikalien) kommt
der Wildapfel Malus baccata in grofler Formen-
fulle vor.

Die wilden und kultivierten Apfel gehdren
der Gattung Malus an. Besondere Bedeutung
hat Malus communis, dessen Unterarten sil-

;r B )
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Abb. 1. Friichte von Malus baccata (Sortiment des Kaiser Wilhelm-
Instituts fiir Ziichtungsforschung, Herkunft Niles, Kalifornien).
vestris und pumila als Vorfahren unserer Kultur-
sorten angesehen werden. Das Wildvorkommen
der Unterart silvestris, des Holzaplels, erstreckt
sich auf das ganze Gebiet zwischen den Pyre-
nden im Westen bis zum Tian-Shan im Osten
und nach Jiitland und ins mittlere Norwegen
im Norden. Die Unterart pumila, zu der die
Doucin- und Paradiesunterlagenformen gehdéren,
kommt wild von Osteuropa bis nach Zentral-
asien vor. Die Genzentren beider Unterarten
liegen im Kaukasus und in Zentralasien (Porov
3%, PAsnkEwITCH und SI1Gov 30, VAVILOV 39,
Voronov 42). Im kaukasischen Ursprungs-
gebiet iiberwiegt ssp. silvestris, in Zentralasien
(Kopet-Dagh und Tian-Shan) ssp. pumila. Man
findet in diesen Gebieten Wilddpfel in einer
Formentfiille, die die Reichhaltigkeit des Sorti-
ments der Kulturdpfel erheblich {ibertrifft. In
der Fruchtqualitit gibt es alle Zwischenstufen
vom ungenieBbaren bis zum verhaltnismiBig
wohlschmeckenden Apfel. Die FruchtgroBe die-
ser Wildformen reicht nicht an die der Kultur-
sorten heran. In der Nihe der kaukasischen und
zentralasiatischen Ursprungsgebiete des Apfels
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kann man noch heute beobachten, daBl Wild-
formen, deren Friichte den Bewohnern dieser
Gebiete geschmeckt haben, in die Nihe der
Wohnstétten verpflanzt werden. Die,,Selektion‘
dieser Formen und ihre Erhaltung durch
Pfropfung oder die unbewuBite Vermehrung
durch Samen stellen die ersten Anfinge der
Obstkultur dar (VAviLov 39). Ahnlich mull man
sich die Entstehung des Kulturapfels in der friih-
geschichtlichen Zeit vorstellen.

Zwei andere an der Entstehung von Kultur-
formen Dbeteiligte asiatische Wildarten sind
Malus baccata und M. prumifolia. M. baccata ist
im Himalaja, in Sibirien und in Ostasien
(Mandschukuo) beheimatet. Man unterscheidet
danach var. kemalaica, sibwrica und mandshurica.
Auch M. baccate (Abb. 1) ist eine kleinfriichtige
Art, die in Sibirien in auBerordentlich groBer
Formentfille vorkommt. In Sibirien und in siid-
wirts gelegenen Nachbargebieten Zentralasiens
wird M. baccata auch genossen (VAVILOV 39).
Daneben werden auch sog. ,,ranettes verzehrt,
die als Kreuzungen zwischen M. baccata und
M. communis var. pumila anzusehen sind. Die
Entstehung solcher Bastarde ist deshalb még-
lich, weil sich die Verbreitungsgebiete der beiden
Arten iiberschneiden. Die Heimatgebiete von
M. pumila sind in Sibirien und Nordchina. Man
hat angenommen, da M. prunifolia an der Ent-
stehung mancher alter Kulturdpfel beteiligt ist
(Janson 18, DaHL 4). Nach Untersuchungen von
Danr (5) 1aBt sich diese Annahme nicht halten.

In Ostasien (China, Amurland, Japan) ist
eine Reihe weiterer Malus-Arten beheimatet,
z. B. M. arnoldiana, M. flovibunda, M. Schei-
deckeri, M. zumi (vaN ESELTINE 10), die viel-
fach als Zierbdume Verwendung finden.

Auch in Nordamerika kommen Wildarten der
Gattung Malus vor. Uber ihre geographische
Verbreitung in den Vereinigten Staaten und in
Kanada berichtet Tabelle 1. Ziichterisch von
Bedeutung sind M. doensis und M. Sowlardii
(VAN ESELTINE 1T, HANSEN 15). HARTMANN (16)
hat natiirliche Bastarde zwischen M. fusca und
Kulturdpfeln beschrieben.

Unsere Kulturbirnen leiten sich von den Wild-
formen der Art Pirus communis ab. Hier sind
drei Unterarten zu unterscheiden: ssp. piraster,
ssp. mivalis und ssp. salvifolia. Die Unterart
piraster, die Holzbirne, hat ein sehr weites Ver-
breitungsgebiet, das von Mitteleuropa bis West-
asien reicht. Die beiden anderen Unterarten
kommen in Frankreich und der westlichen
Schweiz vor. Die ssp. salvifolia ist vielleicht als
Bastard zwischen piraster und nivalis anzu-
sehen. Nicht unwahrscheinlich ist es, da3 auch
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Tabelle 1. Wildarten der Gattung Malus in
Nordamerika und deren geographische
Verbreitung. Nach FiscHER (12).

Art Verbreitung

Malus platycarpa | Alleghany-Gebirge.

' 10ensis .|von Minnesota bis Texas.

,,  ongustifolia|von New Jersey und Virginia
bis Florida und Louisiana.

., glaucescens |westliche Teile des Staates
New York, mnordwestliches
Pennsylvanien und stidliches
Ontario.

,,  glabvata ..|im Appalachen-Gebirge von

dem westlichen Nord-Karo-
lina bis zum nordéstlichen
Alabama.,

. lancifolia .|von Pennsylvanien bis Virgina
und westliches Missouri.

» covonaria .|von den mittleren Teilen des
Staates New York bis Ala-
bama und West-Missouri.

. bracteata ..|nur in Missouri.

. fusca ..... von Alaska bis Kalifornien.

aus Kreuzungen dieser Unterarten von P. com-
munts mit anderen Pirus-Arten Kulturformen
entstanden sind, z. B. aus Kreuzungen mit
P. salicifolia und P. elaeagrifolia. In der Krim
hat VasiLiev (38) in der Tat natiirliche Ba-
starde zwischen P. communis und P. elaeagri-
folia gefunden. Im West-Tian-Shan wurden
Bastarde von P. communis mit P. Korshinskys
und P. heterophylia entdeckt.

Die Genzentren der Pirus-Arten wurden im
Kaukasus, in Transkaukasien und in Zentral-
asien (Kopet-Dagh und West-Tian-Shan) von
Porov (31), VaviLov (39) und VorONOV (42)
festgestellt. Sehr interessant ist, dal bei
P. communis, P. elacagrifolia, P. salicifolia und
P. syrica homologe Reihen der Variabilitit, wie
man sie auch in den Genzentren anderer Ge-
wichse festgestellt hat, vorkommen (VASILIEY
38, YoroNOV 42).

AuBer in den genannten Gebieten kommen
Pirus-Arten auch in Ostasien vor. Im &stlichen
Sibirien ist P. wussuriensis beheimatet. Von
dieser Art, deren zichterischer Wert in ihrer
groBen Frostwiderstandsfahigkeit liegt, gibt es
genieBbare Formen. Wegen ihrer Kélte- und
Diirrefestigkeit ist P. serotina ziichterisch ver-
wendet worden. Das Wildvorkommen dieser
Art erstreckt sich auf China.

Von den Arten der Gattung Cydonia (Quitle)
hat nur C. oblonga (= C. vulgaris) obstbauliche
Bedeutung. Wildformen dieser Art finden sich
(VAVILOV 39, VINOGRADOV-NIKITIN 41) in Ana-
tolien, Transkaukasien, Iran und Zentralasien
(Kopet-Dagh und West-Tian-Shan).
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Die Siifkirschen gehéren der Art Prunus
avium - an, die n = 8 Chromosomen besitzt.
Wilde Vertreter dieser Art (,,Vogelkirschen')
sind in Europa, Vorderasien, im Kaukasus und
in Transkaukasien verbreitet. Wie Funde in den
Pfahlbauten erkennen lassen, miissen SiiB3-
kirschen sehr frith in Kultur genommen worden
sein {(SCHIEMANN 35). In Kleinasien und Trans-
kaukasien liegen die Zentren der Formen-
mannigfaltigkeit der Vogelkirsche.

Die Sauerkirschen umfassen drei Arten mit
n = 16 Chromosomen: P. fruticosa, P. acida
und P. cerasus. Zur letztgenannten gehdren die
Kultursorten der Sauerkirschen. Das Wild-
vorkommen und die Genzentren von P. cerasus
erstrecken sich auf Kleinasien und Trans-
kaukasien (VAVILOV 30). DARLINGTON (6) und
KoBEL (20) haben angenommen, daBl die Art
P. cerasus (2n = 32) aus der Vereinigung
normalchromosomiger Gonen von P. fruticosa
(n = 16) oder P. acida (n = 16) mit diploiden
Keimzellen von P. avium (n =2 X 8 = 16)
hervorgegangen ist. Anhaltspunkt fiir diese An-
nahme ist die Tatsache, daB in der Nach-
kommenschaft von SiiBkirschensorten von
CraNE und LAWRENCE (3) Formen gefunden
wurden, die in ihrem Habitus sehr stark an
Sauerkirschen erinnerten. Bei einer dieser
Formen hat DARLINGTON (6) tatsdchlichzn = 32
Chromosomen feststellen konnen. Moglicher-
weise kann auch das bei Siilkirschen gelegent-
lich beobachtete Vorkommen von Riesenpollen-
kérnern, die vielleicht diploid sind, als Stiitze
fir die Annahme von KoBEL und DARLINGTON
angesehen werden. In analoger Weise sind
wahrscheinlich die erst im 17. Jahrhundert auf-
tauchenden Amarellen (21n = 32) aus Be-
stdubungen von Sauerkirschen mit diploidem
SiBkirschenpollen entstanden (DARLINGTON 6,
KoBEL 20).

Von den vielen anderen wilden Kirschenarten
(vgl. KOEHNE 2I) besitzen nur wenige obst-
ziichterische Bedeutung. Neben P. fruticosa,
P. prostrata, der ,chinesischen Sandkirsche™
P. tomentosa und der ebenfalls ostasiatischen
P. japonica sind die in Nordamerika beheima-
teten Arten P. pumila und P. pennsylvanica zu
nennen. Die Verbreitungsgebiete verschiedener
Kirschenwildarten sind in Abb. 2 dargestelit.

P. fruticosa, die Strauchweichsel, kommt in
Mittel- und Siideuropa, im européischen Teil
RuBlands und im stidlichen Teil Westsibiriens
vor. Das Verbreitungsgebiet von P. prostrala
erstreckt sich auf die Trockengebiete Zentral-
asiens, Kleinasiens und Nordafrikas (vgl. Abb. 2).
Das Areal von P. tomeniosa und P. japonica
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reicht bis nach Nordsibirien hinauf. Zu den
nordamerikanischen Kirschenarten kommt noch
P. Besseyt (,,western sand cherry”) hinzu
{Abb. 3). Ihr Verbreitungsgebiet ist relativ
klein. P. Bessey: 146t sich mit Pflaumenarten
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Arten. P. spinosa, die Schlehe, hat n = 16 Chro-
mosomen'. Die Formen der Domestica-Gruppe,
zu der unsere wichtigsten Kultursorten (P. do-
mestica bzw. P. 1insititia) gehdren, haben
n = 24 Chromosomen.

Das Wildvorkommen von

P. cerasifera, der Kirsch-
pflaume, reicht von Klein-
asien iiber dasKaukasusgebiet,
Transkaukasien und Iran bis
nach Zentralasien (BOGUSHEV-
SKY 2, KOVALEV 22, VAVILOV
39). Als Gebiet grofiter For-
menmannigfaltigkeit  stellte
VaviLov (39) den mittleren
und  siidlichen Teil der
kaukasischen Schwarze-Meer-
Kiiste fest. Auf den Expedi-
tionen VaAviLovs und seiner
Mitarbeiter wurde festgestellt,
dal wvon Zentralasien nach

Abb. 2. Verbreitungsgebiete von Kirschenwildarten.
¥ P.avium, -------=- P. pennsylvanica, «-+------ P, pumila.
(vereinfacht).

kreuzen und wird daher auch zu den nord-
amerikanischen Pflaumenarten gestellt (vgl
KoseL 20).

Bei den Pflawmen (Prunus s, str.) sind
5 Hauptgruppen zu unterscheiden: die Cerasi-

dem Schwarzen Meer hin eine
allmihliche Abnahme des Vor-
kommens dunkel gefarbter
Friichte zu verzeichnen ist. So findet man am
Kaspischen Meer Kirschpflaumen mit schwarzen
Friichten, im Kiistengebiet des Schwarzen
Meeres und in Transkaukasien {iberwiegend
Formen mit violetten und roten Friichten.

Nordlich  vom  Schwarzen

Prunus fruticosa, ++++---- P. prostrata,
Nach KOVALEV und KOSTINA (24)

Meer herrscht gelbe Frucht-
farbe vor. Die reiche Formen-
mannigfaltigkeit von P. cera-
sifera findet ihr Gegenstiick
in 6kologischer Beziehung. So
berichtet KovaLev (22), daB
man die Kirschpflaume im
nordlichen Kaukasus wie auch
in Zentralasien sowohl auf
feuchten und néhrstoffreichen
Béden (Tschernosen) als auch
auf trockenen Bdéden bis zu
2000 m Hohe antrifft.

Die Vertreter der Triflora-
Gruppe gehoren zu den Arten

Abb. 3.
P. cerasifera, -------

Verbreitungsgebiet_e einiger Prunus-Arten.

fera-Gruppe, die Triflora-Gruppe, die nord-
amerikanische Gruppe, die Schlehen-Gruppe
und die Domestica-Gruppe (vgl. KOBEL 20).
Die Cerasifera-Gruppe umfa3t den Formenkreis
von P. cerasifera mit n = 8 Chromosomen. Die-
selbe Chromosomenzahl besitzen die in Ostasien
beheimateten Arten der Triflora-Gruppe sowie
die zur nordamerikanischen Gruppe zihlenden

2 P. s;binoszi, ------- P._nigra,
P. americana, & P. Besseyi. Nach KOVALEV und KOSTINA (24) (vereinfacht).

P. triflora und P. Simonii,
deren Heimat in China und
Japan zu suchen ist.

Die wichtigsten der in Nordamerika be-
heimateten Pflaumenarten sind P. americana
und P. nigra. Hinzu kommen P. hortulana,
P. munsoniana, P. subcordata und P. angusti-
folia, ferner P. Besseyi, die allerdings sytema-

1 Daneben wurden in letzter Zeit von MATHER
(27) auch Formen mit n =8, 12, 20 und 24 Chro-
mosomen gefunden.
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tisch zu den Kirschen gestellt wird. In Abb. 3
werden die Verbreitungsgebiete
amerikanischen Arten P.. americana, P. nigra

und P. Bessey: dargestellt. Das
Verbreitungsgebiet von P. ame-
ricana erstreckt sich vom Staate
Maine bis Florida und von Mexiko
bis Kanada. P.#nigra reicht weit
nach Norden; ihr Areal erstreckt
sich von Siid-Neufundland bis
zur Stralle von Mackinac und
nach Siiden bis Michigan. P.
Bessey: kommt in den westlichen
Pririegebieten Nordamerikasvor.
P. hortulana findet man in Tlli-
nois, West-Kentucky, West-Te-
nessee, Missouri, Nord-Arkansas,
Oklahoma und Missouri, P. sub-
cordata von Oregon bis Mittel-
kalifornien und P. angustifolia in
den Gebieten westlich des Mis-
sissippi.

Die Sammelart P. domestica ist
als eine polyploide Spezies anzu-
sehen (DARLINGTON 7). Eigent-

liche Wildformen dieser Art sind bislang nicht
Domestica-Pflaumen muf
es, darauf deuten Funde von Steinen hin, schon

bekannt gewesen.

in vorgeschichtlicher Zeit gegeben
haben. Die Rémer kannten be-
reits eine groBe Zahl von Varie-
titen. CRANE und LAWRENCE
haben die Annahme ausgespro-
chen, daB die Art P. domestica
{2 n = 48) durch Kreuzung von
P. cerasifera (n = 8) mit P. spi-
#osa (n = 16) und nachfolgende
Verdoppelung der Chromosomen-
zahl entstanden ist. Diese zu-
néchst rein spekulative Annahme
erhielt eine wichtige Unter-
mauerung durch Beobachtungen
und Versuche von RYBIN (34).
RysIN fand im Schuntuktal im
Maikop-Bezirk des nordwest-
lichen Kaukasusgebietes natiir-
liche Bastarde zwischen Kirsch-
pflaume und Schlehe mit der
Chromosomenzahl 2n = 24 =
16 - 8 (Abb. 4, 5). Er hat der-
artige Bastarde auch kiinstlich

hergestellt (Abb. 6). Unter diesen wurde ein S3m-
ling entdeckt, der 2 n = 48 Chromosomen besall
und in seinem Aussehen auBerordentlich stark P.
domestica dhnelte (Abb. 6). Man darf gespannt
sein, wie die Friichte aussehen werden.

Der Ziichter, 10, Jahrg.
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Abb. 3 zeigt, fiberschneiden sich die Verbreitungs-
gebiete von P. spimosa und P. cerasifera an
einer Stelle. Hier liegt das Gebiet, in dem RyBIN

der nord-

Abb. 4. Links Zweig von Prunus cerasifera (ohne Friichte), rechts von P. spinosa, Mitte
eines spontanen Bastards zwischen P.cerasifera und P. spinosa, Nach RYBIN (34).

die erwidhnten Bastarde fand. Man hat hier auch
echte Wildformen von P. domestica entdeckt
haben wollen. Von dem Vorkommen solcher

Abb. 5. Steine von P. cerasifera (obere Reihe}, von Prunus spinosa (untere Reihe) und
eines spontanen Bastards zwischen beiden Arten (Mitte). Nach RYBIN (34).

Formen im Kaukasus hat VaviLov (39) und auf

der Halbinsel Krim VasiLiEv (38) berichtet.

Diese Angaben haben sich nicht bestitigt, und

RyBiN glaubt, daf wahrscheinlich Bastarde

zwischen P. cerasifera und . P. spinosa vor-
12

Wie
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gelegen haben und mit P. domestica. verwechselt
worden sind. - Stutzig macht: die Angabe von
Porov, daBl auch im Kopet-Dagh und im West-
Tian-Shan wilde Domestica-Formen vorkommen,

Abb. 6. Kiinstlich hergestellte Bastarde zwischen Prunus cerasifera
und P. spinosa. Links ein Sdmling mit 2n=24, rechts mit 2n=48
Chromosomen. Nach RYBIN (34).

Diese Gebiete liegen weit auBerhalb des Ver-
breitungsgebietes der Schlehe,

Unsere Aprikosen-Sorten gehdren zur Art
P. armeniaca, deren Wildvorkommen sich von
Kleinasien (Abb. 7) bis nach Mandschukuo er-
streckt (SKORTZOV 37, VINOGRADOV-NIKITIN 41);
die Genzentren liegen im Ost- und West-Tian-
Shan (Porov 31, Vavitov 39). Aus dem
Namangan-Gebirge sind ausgedehnte Aprikosen-
wilder bekannt. In Japan und Korea gibt es
auch Kulturformen von der in Ostasien ein-
heimischen Art P. (Armeniaca) ansu (KOVALEV
und KosTiNa 24). Weitere Aprikosenarten, die
fiir die Zichtung Bedeutung haben, sind P. sibi-
vica und P. mandshurica. In China beheimatet
ist P. mume, von der gefilllt blithende Formen
als Zierbdume kultiviert werden. In Abb. 8
sind die Ursprungsgebiete von Aprikosenarten
dargestellt. = - C

Die "Heimat. des Pfirsichs (P. persica) ist
China. VINOGRADOV-NIKITIN (41) will in Trans-
kaukasien wilde Pfirsiche gefunden haben; da-
gegen fand Popov (31) in" Zentralasien keine
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Wildpfirsiche. Andere in China beheimatete
Pfirsicharten, von denen es aber keine Kultur-
formen gibt, sind P. davidiana und P. wmira.

Wildformen der Kulturmandel, P. amygdalus
(Amygdalus communis), wurden in Syrien, Meso-
potamien, Sidiran, Afghanistan und in Zentral-
asien gefunden (BoGUSHEVSKY 2, KASATKIN 19,
VAVILOV 39, VINOGRADOV-NIRITIN 41). Die
Mannigfaltigkeitszentren der Maridel sind im
West-Kopet-Dagh und West-Tian-Shan (Porov
31, VaviLov 39). Man findet im Kopet-Dagh
ausgedehnte Wilder aus wilden Mandelbdumen
bis zu Hohen von 1500 m. Auch im Kaukasus
will man wilde Mandeln gefunden haben; nach
KasaTKIN ist es jedoch nicht ausgeschlossen,
daf} es sich hier um verwilderte Kulturformen
handelt. Auch bei den wilden Mandeln gibt es
Formen mit bitteren und solche mit siiBen
Kernen. Kovarlev und KosTINA (24) nehmen
an, dall auch die in Kaukasien vorkommende
Mandelart Amygdalus fenzliana und die in
Zentralasien auftretende Art A. bucharica am
Aufbau von Kulturmandeln beteiligt sind.
Bastarde von A. fenzliana mit A. communis

Abb, 7. Wildform von Prunus armeniaca anatolischer Herkunft,
Fruchtzweig.

wurden in Armenien von VINOGRADOV-NIKITIN
(41) gefunden. Zichterische Bedeutung hat
auch die 'von Osteuropa bis Sibirien vor-
kommende Mandelart A. nana.

. Die Verwendung von wilden Malus-, Pirus-
und Prunus-Arten in der Obstziichtung ist kein:
so junges Gebiet, wie man vielleicht glauben
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mochte. Insbesondere in Nordamerika und in
RuBland, Lindern, in denen selbst Obstwild-
arten vorkommen, hat man bereits im vorigen
Jahrhundert Kreuzungen zwischen wilden Obst-
formen und Kultursorten vorgenommen. Es
wurde dadurch vor allem bezweckt und ist viel-
fach gegliickt, den Obstbau auf klimatfisch un-
giinstige Gebiete auszudehnen. Wihrend man
zunéchst vielfach auf Material aus botanischen
Gérten zuriickgegriffen hat, wurde bereits 1910
im Auftrage der Regierung der Vereinigten
Staaten von Amerika von F.N.MEYER (28)
eine Sammelreise nach Turkestan unternommen.
Nach dem Weltkrieg haben dann die sowjet-
russischen Forscher ihre groBen Expeditionen in
die Ursprungzentren der Obst-
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befalit. Neben M. baccata benutzte dieser
amerikanische Forscher M. prumifolia und in
Nordamerika heimische Wildarten, vor allem
M. Soulardii und M. ioensis. Daneben wurden
relativ groBfriichtige Formen von M. ioensis
ausgelesen, vermehrt und als Sorten in den
Handel gebracht. M. toensss besitzt auBer seiner
guten Winterfestigkeit noch verschiedene andere
ziichterisch wertvolle Eigenschaften, z. B. frithen
Eintritt der Tragbarkeit, regelmiige Ernten,
frithe Holzreife, gute Haltbarkeit der Friichte,
spite Bliitezeit, zwergigen Wuchs und Wider-
standsfahigkeit gegen Bacillus amylovorus (Er-
reger des ,.fire blight). Unglinstig sind Klein-
friichtigkeit, schlechter Geschmack der Frucht

arten unternommen. BAUR (1),
der wiederholt auf die Be-
-deutung der wilden Arten fur
die Obstziichtung hingewiesen
hat, sammelte u. a. wilde
Obstarten in Anatolien. Auch
die Deutsche Hindukusch-Ex-
pedition 1935/36 hat Samen-
material von Obstarten aus
Afghanistan mitgebracht.
Die sibirisch-ostasiatische
Apfelwildart Malus  baccata
besitzt besondere ziichterische
Bedeutung wegen ihrer Frost-
widerstandsfihigkeit. Sie wur-
de deshalb in RuBland und vor
allem in Nordamerika zu Kreu-
zungen mit Kultursorten ver-
wendet. Hier sind besonders

S

die Zichtungsarbeiten der ka-
nadischen Forscher SAUNDERS
und MAcCOUN (26} zu nennen. Simlinge von
M. baccata, die aus Samen vom Petersburger
Botanischen Garten gezogen wurden, erwiesen
sich in den Prériegegenden auch in sehr kalten
Wintern als frostwiderstandsfahig. Spéter wur-
den Kreuzungen von M. baccata mit amerika-
nischen und europiischen Kultursorten durch-
gefiihrt. Die Priifung der F;-Samlinge erfolgte
in den Prariebezirken. Von diesen Kreuzungen,
die durchweg kleinfriichtig sind, wurden einige
als Sorten in den Handel gebracht. Wegen der
Kleinfriichtigkeit der F;-Sdmlinge wurden diese
mit Kultursorten riickgekreuzt; nur wenige
Séamlinge der Riickkreuzungsgeneration wiesen
jedoch einen Fruchtdurchmesser von 5 cm und
dariiber auf. Der Nestor der Obstziichtung in
USA., HANSEN (13, 14, 15), hat sich erfolgreich
mit der Ziichtung frostwiderstandsfahiger
Apfelsorten auf dem Wege der Artbastardierung

Abb. 8. Ursprungsgebiete von Aprikosen-Wildarten.
dshurica, 55 P. armeniacag. .- P. mume.

Prunus stbirica, ------— P.man -
Nach KOVALEV und KOSTINA (24) (vereinfacht).
und Bewehrung. der Zweige. Eine Reihe klein-
friichtiger Bastarde von M. ioensis mit Kultur-
sorten wurde von HANSEN in den Handel ge-
bracht (,,crab-apples®).

Die  winterharten sibirisch-ostasiatischen
Apfelarten M. prumifolia und M. niedzwetz-
kyana wurden in umfangreichem MaBe von dem
russischen Zichter MITSCHURIN (29) fir die
Kreuzung mit russischen und westlichen Kultur-
sorten verwendet. Insbesondere aus den Pruni-
folia-Kreuzungen ist eine Reihe von Sorten her-
vorgegangen, die sich fir den Anbau in den
extrem kalten nordrussischen Gebieten mit sehr
kurzer Vegetationsperiode eignen. Auch diese
Sorten sind zwar kleinfriichtig, aber unschitz-
bar fiir Gebiete, in denen sonst ein Obstbau
unmoglich wire und nach denen es keine Trans-
portmoglichkeiten gibt.

Neben der Ziichtung auf Frostresistenz kén-
12%
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nen einige Malus-Arten als Ausgangspunkt fiir
die Ziichtung auf Widerstandsfihigkeit gegen
den Apfelschorf (Erreger Ventwria inaequalis)
in Betracht kommen (RUDLOFF und SCHMIDT 33,
ScuMIpT 36), so z. B. Formen von M. micro-
malus, M. Kaido, M. spectabilis und M. baccata.
In der F, aus Kreuzungen dieser Formen mit
Kultursorten spalten widerstandsfihige Sdm-
linge heraus. Da hier das Auftreten groB-
friichtiger Formen kaum zu erwarten ist, werden
Rickkreuzungen der F;-Samlinge mit Kultur-
sorten vorgenommen. Auch in der Riick-
kreuzungsgeneration treten widerstandsfihige
Sémlinge auf; jedoch ist hier der Prozentsatz
der Widerstandsfihigen erheblich geringer. An
der Zweigstelle der Biologischen Reichsanstalt
in Naumburg wurden Malus-Arten und Malus-
Bastardformen auf ihr Verhalten gegen Blutlaus
gepriift (JANCKE 17). Beli einigen wurden wider-
standsfahige Formen festgestellt, so z. B. bei
M. coromnars, M. Sargentic und M. spectabilis.

Von den Birnenwildarten hat sich Pirus
ussuriensis als giinstige Ausgangsform fiir die
Zichtung auf Frostwiderstandsfihigkeit er-
wiesen. Aus Kreuzungen dieser Art mit Kultur-
birnensorten wurden von HANSEN (15) in Siid-
Dakota, an der Obstbauanstalt der Universitit
von Minnesota (USA.) und von MITSCHURIN (29)
in RuBland winterfeste Formen selektioniert.
Ziichterisch zu beachten ist auch P. elacagrifolia,
die Temperaturen bis —32°C ertrigt und
ferner sehr anspruchslos und diirreresistent ist.
Fir die Ziichtung auf Hitze- und Dirrewider-
standsfihigkeit kommt vor allem P. serotina,
die chinesische Sandbirne, in Betracht. Ein
spontaner Bastard zwischen P. serofina und der
Birnensorte Bartlett (Williams Christbirne) ist
die amerikanische Sorte Kieffer. Die Hitze- und
Diirrefestigkeit dieser Sorte ermdoglichte es, den
Birnenanbau in USA. weit nach Siiden auszu-
dehnen.

Einige Pirus-Arten wurden als widerstands-
fahig gegen den Erreger des Birnenschorfes
(Venturia pirvina) befunden (SCHMIDT, unver-
éffentlicht). HANSEN (15) gewann aus der
Kreuzung der gegen Bacillus amylovorus wider-
standstihigen Pirus ussuriensis var. ovoidea mit
der Sorte Louise. Bonne de Jersey die wider-
standsfihige Ming-Birne, die zudem winter-
fest ist.

Uber die Bedeutung wilder Cydonia-Arten fiir
die Ziichtung von Quitten kann vorlaufig noch
nichts ausgesagt werden.

Auch in der Kirschenziichtung hat man dem
Problem der Schaffung . frostwiderstandsfihiger
Sorten durch Einkreuzung frostresistenter Wild-

FisceErR und SCHMIDT:

Der Ziichter

arten Beachtung geschenkt. Als giinstige Aus-
gangstypen erwiesen sich frost- und dirre-
widerstandsfdhige Formen der chinesischen
Buschkirsche, P. tomentosa, die in Kanada von
MacouNn (26) und in USA. (Iowa und Nord-
Dakota) von Darrow (8) herangezogen wurden.
Aus Kreuzungen von P. fomentosa mit Kultur-
kirschen und mit P. Bessey: gingen auflerordent-
lich kaltewiderstandsfihige Sdmlinge hervor
(DarrOw 8). HANSEN (15) kreuzte SiiBkirschen-
sorten mit P. Besseyt und mit P. pennsylvanica.
Die letzterwdhnte Kreuzung gelang nicht, und
aus der anderen Verbindung gingen nur schwach
lebensfahige Pflanzen hervor.

Beachtenswerte Erfolge in der Ziichtung von
sehr frostwiderstandsfahigen Kirschensorten er-
zielte der russische Obstziichter MITSCHURIN(29).
Seine Sorte Ando ist ein siiBfriichtiger Simling
von P. tomentosa, den er aus nordchinesischen
Herkiinften selektioniert hat. Als Ausgangs-
formen fir die Kreuzung mit Kultursorten
dienten MITSCHURIN P. fruticosa und P. penn-
sylvanica. Aus solchen Kreuzungen ging eine
Reihe wertvoller - frostwiderstandsfdhiger Neu-
zlichtungen hervor. Die MITSCHURINSsche Sorte
Idealist ein Bastard aus P. fruticosa X P. penn-
sylvanica.

MITSCHURIN (2g) zog zu seinen Artbastardie-
rungen auch Arten der Sektion Padus (Trauben-
kirschen) heran und erzielte so ganz neue
Fruchttypen. Diese neuen Sorten gehen auf
Kreuzungen von P. fruticosa und der Sorte
Jdeal mit der ostasiatischen, kleinfriichtigen
Traubenkirschenart P. Maackii zurick. Von
diesen als ,,Cerapadus” bezeichneten Neu-
zlichtungen ist besonders der ,,Stie Cerapadus
(Cerapadus sladkij) zu nennen, der in Trauben
etwa Ig schwere, schwarze, angenehm siiB-
sduerlich schmeckende Friichte trigt.

Auch in der Pflaumenziichtung hat man fiir
die Schaffung frostwiderstandsfahiger Sorten
Wildarten herangezogen. So dienten DORSEY
und BUSHNELL (g) winterfeste Sdmlinge von
P. americana, P. nigra und P. Bessey: als Aus-
gangsformen. Aus Kreuzungen von P. ameri~
cana mit P. triflora werden verschiedene winter-
feste Sorten geziichtet, deren Bliitenknospen
jedoch empfindlich sind. Ferner wurden auch
aus Kreuzungen von Americana-Sorten mit
Wildsamlingen von P. americana winterfeste
Formen ausgelesen. In #hnlicher Weise be-
tatigte sich HANSEN (15), der aus Kreuzungen
von P. Bessey: mit Triflora-Sorten eine Reihe
neuer Sorten ziichtete, die winterfest sind und
die GroBfriichtigkeit sowie den Wohlgeschmack
der Triflora-Sorten besitzen. Auch aus Kreu-
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zungen von P. friflora mit P. americana und
P. Simownit mit P. americana wurden wohl-
schmeckende und winterharte Sorten geziichtet.
In Kanada wurde besonders P. wigra als Aus-
gangsform fiir die Frostresistenzziichtung von
Macoun (26) herangezogen.

Der russische Obstziichter MITSCHURIN (29)
wihlte P. spinosa, die Schlehe (n = 16) als
Ausgangsform flir die Ziichtung frostwider-
standsfihiger Pflaumensorten fiir Siid-  und
MittelruBland. Er kreuzte P. spinosa mit
Sorten der Domestica-Gruppe (n = 24), ins-
besondere Reineclauden, und schuf auf diesem
Wege einige neue, frostwiderstandsfahige reine-
claudendhnliche Sorten.

Fiir die Ziichtung auf Frostwiderstandsfahig-
keit des Holzes und der Bliiten werden sicher
Wildformen von P. cerastfera besondere Be-
deutung erlangen. Am Kaiser Wilhelm-Institut
fiir - Ziichtungsforschung sind seit einer Reihe
von Jahren Samlinge von P. cerasifera in Be-
obachtung und ziichterischer Bearbeitung, die
aus Samen hervorgegangen sind, die BAUR in
Anatolien gesammelt hat (vgl. RUDLOFF 32).
Diese Samlinge sind auferordentlich frostwider-
standsfihig und vertragen auch wahrend der
Bliite strengere Kilte, ferner sehr anspruchslos
und die meisten sind sehr fruchtbar. Wie auch
WELLINGTON (44) und CRANE und LAWRENCE (3}
festgestellt haben,. gelingen Kreuzungen von
P. cevasifera mit P. domestica kaum, und nur
ganz wenige Samlinge werden erhalten. Mehr
Aussicht hat nach den Mincheberger Erfah-
rungen die Kreuzung mit den gleichchromosomi-
gen (n = 8) Sorten der Triflora-Gruppe und
davon. abgeleiteten Formen (Abb.g). Um die
wertvollen Fruchteigenschaften der Domestica-
Sorten mit den Qualititen der Cerasifera-Sim-
linge zu verbinden, kénnte man auf Grund der
Versuche von RyBIN (vgl. S.161) Bastarde
zwischen P. cerasifera (n = 8) und P. spinosa
(n = 16) herstellen und in diese P. domestica
(n = 24) einkreuzen.

Von den im zentralasiatischen Ursprungs-
zentrum vorkommenden Wildformen von P. ar-
mewiaca berichtet Kovarev (22}, daBi diese dort
bis zu 1300 m Hohe vorkommen und sehr frost-
widerstandsfahig und diirrefest sind. Die Ver-
wendung dieser Formen hitte bestimmt groBe
Bedeutung  fiir  die = Aprikosenziichtung:
MiTscHURIN verwendete als Ausgangsmaterial
fiir die Ziichtung kaltewiderstandsfahiger Apri-
kosen die auBerordentliche frostresistente Art
P. sibivica und P. mandshurica. Aus Sam-
lingen dieser Arten selektionierte er einige
winterfeste neue Sorten.
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Auch beim Pfirsich hat man auf dem Wege
der Bastardierung mit Wildarten versucht, frost-
widerstandsfdhige Sorten zu ziichten. Kreu-
zungen, die HANSEN (13) zwischen Kultur-
plirsisch (P. persica) und P. (Amygdalus) nana
sowie P. DBesseyi angestellt hat, miflangen.
MITSCHURIN (29) benutzte die sehr frostwider-
standsfédhige Pfirsichwildart P. davidiana (vgl.
Licurtr 25) als Ausgangsform. Diese Art wurde
mit Amygdalus nana mongolica gekreuzt. Der

Ll

ey

Abb. 9. Zweig der amerikanischen Pflaumensorte Shiro [(P. Simonii

X P.triflora) x P.cerasifera X P.munsoniana] mit Frichten, die

aus der Bestiubung mit Pollen von P. cerasifera (anatolischer Wild-
samling) hervorgegangen sind. ’

Bastard, den MiTsCHURIN als ,,Vermittler” be-
zeichnet, wurde mit Pollen der Kulturpfirsich-
sorte Eiserner Kanzler bestiubt. Es wurde nur
ein einziger, jedoch frostwiderstandsfahiger Sdm-
ling erhalten. Uber die ziichterische Eignung
der in Gebirgslagen vorkommenden chinesischen
Pfirsicharten P. mira und P. persica Potanini
ist nichts bekannt.

Fiir die Zichtung frostwiderstandsfahiger
Mandeln kénnen die kaukasische Mandelart
Amygdalus fenzliana, die zentralasiatische Art
A bucharica sowie die in Osteuropa und Sibirien
vorkommende Mandelart Amygdalus nana als
Ausgangsmaterial dienen. Ziichterische Be-
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achtung verdient auch die groBe Trockenheits-
resistenz der im Kopet-Dagh vorkommenden
Wildformen von Amygdalus communis (Va-
VILOV 39).

Zweifellos erdffnet die Verwendung wilder
oder mit den Kultursorten entfernt verwandter
Arten in der Obstziichtung bedeutsame Maglich-
keiten. Demgegeniiber bringt aber diese Ziich-
tungsrichtung auch erhebliche Schwierigkeiten
mit sich. Von diesen ist zunichst zu erwihnen,
daB die Wildformen eine oft groBe Zahl un-
giinstiger Eigenschaften mitbringen, die gegen-
iiber den entsprechenden FEigenschaften der
Kultursorten vielfach dominant vererbt werden.
Hier sind wvor allem unvorteilhafte Eigen-
schaften der Frucht zu erwdhnen, wie geringe
GroBe und schlechter Geschmack. Fiir den An-
bau in bisher dem Obstbau noch nicht er-
schlossenen Gebieten werden relativ  klein-
friichtige und in anderer Beziehung unter dem
Durchschnitt der Kultursorten stehende Fy-
Formen geniigen. Verfolgt man jedoch das Ziel,
die giinstigen Eigenschaften der Wildarten mit
den hohen Qualitdten unserer Kultursorten zu
vereinigen, so ist es notwendig, die Ziichtungs-
arbeit auf weitere Generationen auszudehnen,
insbesondere Riickkreuzungen mit Kultursorten
vorzunehmen,

In allen Fillen wird die obstbauliche und
ziichterische Priifung der als Ausgangsmaterial
verwendeten Wildformen im Zuchtgebiet selbst
den Ausgangspunkt fiir die ziichterische Arbeit
bilden. In diese Priifung ist, insbesondere beim
Steinobst, die Feststellung der Chromosomen-
zahlen und der Vertriglichkeitsverhiltnisse mit
eingeschlossen.
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Amerikanische Pflanzenpatente Nr. 73—=8o.

Paient Nv.73: ,,Hickorynuflbaum,

angemeldet am 18. August 1932, erteilt am 25. Juli
1933. JAaMEs A. SimpsoN, Uvalde, Texas, iiber-
tragen an Humble Oil & Refining Company, Hou-
stan, Texas.

‘Der neue HickorynuBbaum wurde gewonnen
durch Aufpfropfung von Reisern eines wild-
wachsenden besonders kraftigen Baumes auf
weniger starke und schlecht tragende Hickory-
baume und durch ungeschlechtliche Vermehrung
der erhaltenen Spielart. Die neue Spielart zeigt an
kraftigem Fruchtstiel Biischel von 6 bis 10 Niissen,
die weit voneinander abstehen, so daf3 Licht, Luft
und Feuchtigkeit leicht an die einzelnen Niisse
herankénnen und Schidlinge sie nicht so.schnell
infizieren. Es gehen 45 bis 50 Niisse anf ein
(englisches) Pfund. 50% der Bliiten ergeben
Friichte, die in 11 bis 15 Monaten reifen. Sowohl
weibliche wie méannliche Bliiten erscheinen spit
im Jahr zu gleicher Zeit, und die Bestaubung wihrt
ziemlich lange, die Bliite tritt spat und die Reife
verhiltnismaBig frith ein. Die Farbe der Niisse ist
dunkelbraun mit dunkelpurpurnen bis schwarzen
Streifen und Flecken. Die rauhe Schale ist mit
starken Rippen versehen und sehr dinn {r,1 bis
1,4 mm), ihre Farbe ist dunkelgriin. Der leicht
geschrumpfte Kern ist wvon gutem Geschmack.

Besonders giinstig ist bei der neuen Spielart die
Tatsache, daB die Augen gerade und nicht ge-
lknickt oder gebogen sind. Dadurch wird das
Ubertragen von Augen auf andere Stdmme er-
leichtert.

Patent Nv.74: ,Aprikose*,

angemeldet am 7. Marz 1933, erteilt am 26. Sep-
tember 1933. HARRY YouUNT, Douglas County,
und AnDrEW T. GossMaN, Wenatchee, Wash; von
YouNnT an GossMaN abgetreten.

Durch ungeschlechtliche Vermehrung eines we-
gen seiner vorziiglichen Eigenschaften. dem Er-
finder aufgefallenen Baumes entstand eine neue
Spielart, deren Friichte 7 Tage friither als die
,,Wenatchee'* (die bisher fritheste Sorte) und
3 Wochen frither als die ,,Tilton reifen, wahrend

die Bliitezeit anndhernd die gleiche wie bei den
beiden genannten Sorten ist.

Die Frucht der neuen Aprikosenart ist grofer
als die handelstiblichen, fast rund und von sehr
schoner Farbe, die von hell-lohfarben iiber gelb-
orange in ein Dunkelrot iibergeht. Die Haut ist
sehr weich und zart und das Fleisch von der be-
kannten ,,Aprikosenfarbe’-  und sehr wohl-
schmeckend. Der Kern 148t bei der Reife ganz
von dem Fruchtfleisch los.

Kriftiger Wuchs der jungen Biume und vor-
ziigliche - Eigenschaften der Friichte beim Ver-
sand machen die neue Sorte fiir den Handel sehr
brauchbar. » '

Patent Nv.75: ,Einfache Chrysantheme,

angemeldet am To0. November 1931, erteilt am
26. September 1933. RyOHITSU SHIBUYA, Menlo
Park, Calif.

Durch Kreuzung von ,,Bronze Buckingham*
und ,,Shibuya Seedling 1926 O. G.“ erzielte un-
gefiillte Chrysantheme, welche einen Monat friither
blitht als die Elternpflanzen, namlich bereits im
frithen September.

Patent Nv.76: ,Einfache Chrysantheme®,

angemeldet am 10, November 1931, erteilt am
26. September 1933. RyoHITSU SHIBUYA, Menlo
Park, Calif. .

Durch Kreuzung von ,,Mrs. W. E. Buckingham‘
und ,,Shibuya Seedling 1926 O. G.* erzielte neue
Chrysantheme, welche einen Monat frither bliiht
als die ,,Mrs. W. E. Buckingham*, ndmlich bereits
Anfang September. :

Patent Ny. 77 ,,Gladiole®, .

angemeldet am 24. April 1933, erteilt am 3. Okto-
ber 1933. CaRL SarBacH, Berkeley, Calif.

Die neue Spielart entstand durch Kreuzung von
,,Golden Dream‘ mit einer namenlosen Pflanze.
Die- Pflanze ist sehr kraftig im Wuchs mit wenig
hellgriinen Blattern und etwa 1 bis 1!/, m hohen
Bliitendolden, bei denen die einzelnen. Bliiten —
etwa 22 bis 24 an jeder Dolde — gesondert stehen.



